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4 féléves matematikatanari mesterképzés (levelezo tagozat)
tanari diplomaval rendelkezéknek

Képzési id6: 4 félév
Teljesitend6 kreditek szama: 120
Oklevélben szereplo szakképzettség: okleveles matematikatanar

Képzés munkarendje: Levelezd tagozat
Finanszirozasi forma: Allami 6sztondijas vagy Onkoltséges

Képzésért felelos karok: ELTE Tanarképz6 Kozpont, ELTE Természettudomanyi Kar
Szakfelelés: Keleti Tamas
Kapcsolattarté a Matematikai Intézetben: Verhoczki Laszlo (email: laszlo.verhoczki@ttk.elte.hu)

Képzés célja: Olyan matematikatanarok képzése, akik széleskorii szakmai tudassal rendelkeznek és tanari
munkajuk soran képesek a matematikai ismeretek magas szinten torténd atadasara, tovabba pedagogiai tervezési
és fejlesztési feladatok elvégzésére.

Felvételi kovetelmények: tanari oklevél (nem matematika szakos), motivacios levél, szakmai 6néletrajz, szobeli
felvételi vizsga. A felvételi eljards és a szobeli vizsga leirasa elérheté az ELTE Tanarképzo Kozpont honlapjan,
tovdabba a szobeli vizsga tételsora megtaldlhato ezen szakleirds 10. oldaldn is.

Idegen nyelvi kovetelmények: Jelenleg a mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert kozépfokt (B2)
komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges. Azonban a
kormanyzat mar jelezte, hogy konnyiteni szandékoznak a nyelvvizsga kovetelményen.

A képzési program osszetevéi: A képzés soran a hallgatonak dsszesen 120 kreditet kell teljesitenie.

A kotelez6 matematikai szaktargyak teljesitésével 100 kreditet, a szakmddszertani targyak teljesitésével 8
kreditet, a Szaktargyi tanitisi gyakorlattal pedig 3 kreditet kell megszerezni. Ezeket a tantargyakat, melyek
kreditértéke Osszesen 111, az ELTE TTK Matematikai Intézete oktatja és feliigyeli. A leirds 2. oldalan
megtaldlhaté a Matematikai Intézet altal feliigyelt targyak tantervi hdldja (a tantargyak adataival). A targykodok,
a targyfelelds oktatok és a tantargyi tematikdk a 3. oldaltol kezdédden szerepelnek a leirdsban.

A képzés soran tovabbi 3 kreditet az aldbbiak szerint kell megszerezni. A képzés 4. félévében el kell
végezni a Portfolio készitést tamogato szemindrium c. targyat (1 kredit). A tanulmanyok befejezéséhez pedig
Portfoliot kell késziteni, amely 2 kreditet ér.

Szabadon valaszthat6 targyak teljesitésével kell megszerezni még tovabbi 6 kreditet. Ezek teljesitéséhez a
targyakat az ELTE kurzuskinalatabol lehet kivalasztani. A 4. félévben a Matematikai Intézet két szakteriileti
targyat hirdet meg ezen kreditek megszerzése céljabol.

Oktatasi idészakok a képzésen:
A levelez6 matematikatanari mesterképzés tandrainak megtartasara félévente altalaban 6 alkalommal (mds széval 6
oktatdsi iddészakban) csiutortoki, pénteki és szombati napokon keriil sor. Csiitortoki napokon de. 10.15 o6ratol du.
17.30 o6raig, pénteki napokon de. 8.30 6ratdl du. 17.30 éraig, szombati napokon pedig de. 8.30 o6ratol du. 13.30
oraig zajlik az oktatdas. Ennek megfelel6en egy haromnapos oktatasi id0szakban maximum 24 tanora keriil
megtartasra (naponként 8 + 10 + 6 tanora felosztasban). A félévi oraszdmnak megfeleléen egyes oktatasi
idészakok rovidebbek, azaz kétnaposak is lehetnek.

Mindezek alol kivételt képez a Szaktargyi tanitisi gyakorlat c. targy, melyet az ELTE egyik
gyakorléiskolajaban (vagy egy partneriskolaban) kell teljesitenie a hallgatonak a képzés 4. félévében. Ennek
idébeosztasa a kijelolt vezetdtanarral tortént egyeztetés alapjan keriil meghatarozasra az egyes hallgatok szamara.



4 féléves matematikatanari mesterképzés (levelezo tagozat) tantervi haléja

Szakteriileti és médszertani targyak, tovabba a tanitasi gyakorlat tanterve (6sszesen 100 + 8 + 3 kredit)

Targy Erté- Féléves Targyi Fél-
Tantargy cime tipusa Kkelés Kredit éraszam eléfeltételek év
ea.+gy.
Algebra és szamelmélet 1 ea.+gyak. koll. 7 14+16 = 30 1.
Bevezetd analizis ea.+gyak. koll. 8 16+18 = 34 1.
Bevezet6 matematika gyakorlat | gyak. jegy 5 24 1.
Szintetikus geometria ea.+gyak. koll. 5 12+12 =24 1.
Véges matematika ea.+gyak. koll. 5 12+12 =24 1.
Algebra és szamelmélet 2 ea.+gyak. koll. 6 12+14 = 26 li\lgebrz} ©s 2.
szamelmélet 1
Analitikus geometria ea.+gyak. koll. 7 14+16 =30 | Szintetikus geometria | 2.
Egyvaltozos analizis ea.+gyak. koll. 8 18+16 = 34 Bevezet§ analizis 2.
Elemi matematika gyakorlat | gyak. jegy 5 20 Bevezeté matematika | 2.
Matematika szakmodszertan 1 gyakorlat | gyak. jegy 4 20 Bevezeté matematika | 2.
Algebra és szamelmélet 3 ea.+gyak. koll. 6 14+10=24 /’xlgebra} ©s 3.
szamelmélet 2
Az analizis tovabbi fejezetei ea.+gyak. koll. 8 16+16 =32 | Egyvaltozos analizis | 3.
Nemeuklideszi geometridk ea.+gyak. koll. 6 12+12 =24 | Analitikus geometria | 3.
Valoszinliségszamitas ea.+gyak. koll. 6 12+12 = 24 | Egyvaltozos analizis 3.
. . . Matematika
Matematika szakmodszertan 2 gyakorlat | gyak. jegy 4 18 szakmodszertan 1 3.
AT . vizsga- 3 gyenge
Szaktargyi kritériumvizsga KUIZUS koll. 0 elofeltotel 3.
A matematika alapjai eléadas koll. 3 12 Bevezetd analizis 4.
Az analizis valogatott fejezetei | gyakorlat | gyak. jegy 3 12 -5 al}zljlgzlz tteoivabbl 4,
Emelt szint{i matematikai . . .
feladatok gyakorlat | gyak. jegy 5 20 Bevezeté matematika | 4.
Fejezetek a matematika s
t5rténetebél eléadas koll. 2 10 4,
Informatika gyakorlat gyakorlat | gyak. jegy 2 10 4,
L . Valoszinliség-
Statisztika gyakorlat | gyak. jegy 3 12 sZAmitas 4,
Szaktdargyi tanitasi : Matematika
gyakorlat gyakorlat | gyak. jegy < szakmodszertan 1 4

Megjegyzés. A Szaktargyi kritériumvizsga c. targyhoz tartozo gyenge elofeltételek, melyeket még a vizsga elétt
kell teljesiteni a kovetkezok: Algebra és szamelmélet 3, Az analizis tovabbi fejezetei, Nemeuklideszi geometriak.

A képzés 4. félévében el kell még végezni a Portfoliokészitést tiamogatd szeminarium c. targyat (1 kredit), melyet
az ELTE PPK oktat, tovabba 6 kreditet kell szerezni valaszthato targyakkal. A 4. félévben a Matematikai Intézet
két tovabbi szakteriileti targyat hirdet meg a 6 kredit megszerzése céljabol.



Tantargyi adatok és tematikak

Tantargy cime: Algebra és szamelmélet 1
Kod: algszamim?22vir

7 kredit, 30 ora (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelds: Karolyi Gyula

Mintatanterv szerinti félév: 1.

Tantdargyi tematika: Linearis egyenletrendszerek, Gauss-eliminacidé. Matrixok és matrixmiiveletek. Komplex szamok,
trigonometrikus alak, egységgyokok. Polinomok maradékos osztasa, gydkei, Horner-elrendezés, gyoktényezds alak.

Gyokok és egyiitthatok kozotti Osszeflggések, szimmetrikus polinomok, tobbszords gyokok. Lagrange-interpolacio.
Irreducibilis polinomok fogalma és szerepe. Harmad- és negyedfok egyenletek. Oszthatdsag, kongruencia, oszthatdsagi
szabalyok. Euklideszi algoritmus €s kapcsolata a legnagyobb kozds osztoval. Felbonthatatlan és prim tulajdonsag, a
szamelmélet alaptétele, ennek kozépiskolai szintii kdvetkezményei. Linedris kongruenciak és diofantikus egyenletek. Szimultan
kongruenciarendszerek. Szamelméleti fiiggvények, Euler-Fermat-tétel.

Tantargy cime: Bevezet6 analizis
Kod: bevanam22vir

8 kredit, 34 ora (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelos: Keleti Tamas
Mintatanterv szerinti félév: 1.

Tantargyi tematika: Logikai alapfogalmak. Bizonyitdsi mddszerek. Szamtani, mértani és harmonikus kozepek kozotti
egyenl6tlenségek. Halmazok és halmazmtiveletek. Valds szamok. Korlatos szamhalmazok, alsé és fels6 hatar. Szadmsorozatok
hatarértéke. Konvergens és divergens sorozatok. Végtelenhez tartd sorozatok. Hatarérték és miiveletek. Hatarérték és
egyenl6tlenségek. Monoton sorozatok. Részsorozatok. A Bolzano—\Weierstrass-tétel és a Cauchy-kritérium. Végtelen sorok.
Meértani sor. Tizedes tortek. Hatvanyozas.

Tantargy cime: Bevezeté matematika
Kod: bevmatm22glr

5 kredit, 24 o6ra (gyakorlat)

Targyfelelds: Vancsé Odon

Mintatanterv szerinti félév: 1.

Tantargyi tematika: A tantargy gyakorlatain a kozépiskolai matematikai tananyag attekintése mellett foként az érettségi
szintjének megfelel6 matematikai feladatok megoldasara Keriil sor az alabbi témakorokbol:

Gondolkodasi mdédszerek (halmazelmélet, kombinatorika, grafok). Algebra és szamelmélet. Fiiggvények, sorozatok. Geometria.
Statisztika, valosziniiségszamitas.

Tantargy cime: Szintetikus geometria
Kod: szintgeom22vir

5 kredit, 24 ora (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelos: Verhoczki Laszlo
Mintatanterv szerinti félév: 1.

Tantargyi tematika: Térelemek kolcsonds helyzete. Szog, tordttvonal, sokszog. Egybevagosagi transzformaciok, egybevagod
alakzatok. A szdgek mérése. A parhuzamos szelok és szeldszakaszok tétele. Hasonlosagi transzformaciok, hasonlo alakzatok.
Nevezetes tételek haromszogekre és négyszogekre. Sikgeometriai feladatok szintetikus megoldasa. Euklideszi szerkesztések,
nevezetes szerkesztési problémak. Szerkesztések digitalis eszkozokkel. Térelemek szoge és tavolsaga. Konvex alakzat,
ponthalmaz konvex burka. Konvex sokszogek. Szabalyos sokszdgek. Poliéderek. A konvex poliéder lapjainak, éleinek és
cstcsainak értelmezése. Euler tétele konvex poliéderekre. Szabalyos poliéderek. Elemi keriiletfogalom konvex sikidomokra.
Kor keriilete, koriv hossza. Sokszogek teriilete. Az elemi teriiletfogalom. Kor és részeinek teriilete. Poliéderek térfogata. Elemi
térfogatfogalom. Henger és kup térfogata. Cavalieri-elv. Gomb térfogata. Elemi felszinfogalom konvex testek esetén. A gémb
felszine.



Tantargy cime: Véges matematika
Kod: vegesmatm22vlr

5 kredit, 24 o6ra (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelds: Sziklai Péter
Mintatanterv szerinti félév: 1.

Tantargyi tematika: Alapvetd 6sszeszamlalasi eljarasok, szorzasi és 0sszeadasi elv, bijektiv bizonyitasok kivitelezése készségi
szinten. Skatulya elv. Részhalmazok Osszeszamolasa, binomialis egyiitthatok. Binomialis tétel. Sorbaallitasi és atrendezési
alapfeladatok. Szitaformula és alkalmazasai. Rekurzioval leirt sorozatok, Fibonacci szamok, linearis rekurzid. Grafelméleti
alapfogalmak: graf, egyszer(i graf, fokszamok. Grafok sszefiiggdsége. Fak, paros grafok. Euler-kérvonalak 1étezése, grafok
bejarasa, Hamilton-korok 1étezése. Sikbarajzolhatdsag és szinezési szam. Parositasi feladat és alkalmazasai paros grafokban,
algoritmikus megkozelités.

Tantargy cime: Algebra és szamelmélet 2
Kod: algszam2m?22vir

6 kredit, 26 éra (el6adas +gyakorlat)
Targyfelelos: Karolyi Gyula

Mintatanterv szerinti félév: 2.

Tantargyi tematika: Csoportok, geometriai, algebrai és szamelméleti példak. Részcsoport, normaloszto, faktorcsoport, direkt
szorzat, izomorfizmus. A véges Abel-csoportok alaptétele. Permutacidcsoportok €s alkalmazasaik. Lagrange-tétel, Cayley-tétel,
jelentdségiik.  Vektortér, linedris fiiggetlenség, bazis, dimenzi6. Altér, faktortér, direkt Osszeg. Linearis leképezések és
matrixok kapcsolata, képtér, magtér, rang és dsszefiiggésiik linedris egyenletrendszerek megoldasaval. Determinans, kifejtési
tétel, Cramer-szabdly. Vandermonde-determinans ¢és kapcsolata a polinom-interpolacioval. Sajatvektor, sajatérték,
karakterisztikus- ¢s mimimalpolinom. Szamitogépes programcsomag hasznalata.

Tantargy cime: Analitikus geometria
Kod: analgeomm?22vir

7 kredit, 30 éra (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelos: Verhoczki Laszlo
Mintatanterv szerinti félév: 2.

Tantargyi tematika: A szabad vektorok, mint iranyitott szakaszok ekvivalenciaosztalyai. Vektorok Osszeadasa, vektor
szorzasa szammal. Linearis kombinaci6. Bazis, a vektor koordinatai. A sik irdnyitasa, elforgatas a sikban. A sik koordinatazasa.
Szogfiiggvények geometriai értelmezése. Két vektor skalaris és vektoridlis szorzata. Harom vektor vegyes szorzata, annak
geometriai jelentése. A sikbeli egyenes és a kor egyenlete. Az ellipszis, a hiperbola és a parabola kanonikus egyenlete. A tér
koordinatazasa. Az egyenes paraméteres vektoregyenlete. A sik egyenlete. A gOmb normalegyenlete. Tavolsag- és
szogfeladatok analitikus megoldasa. Pont korre és gombre vonatkozd hatvanya, a hatvany és a normalegyenlet kapcsolata.
Hatvanyvonal, hatvanysik. Specialis gorbék és feliiletek leirdsa egyenlettel, paraméterezéssel. A gdmbi geometria elemei.
GOmbi trigonometria. Sikbeli és térbeli egybevagosagok. Hasonldsagi transzforméciok sikban és térben. Osztalyozasok. A
sikbeli geometriai transzformacidk analitikus leirdsa. A transzformacidcsoportok nevezetes részcsoportjai. Sulypont,
baricentrikus koordinatdk. A kollinearis pontharmas osztoviszonya. Az affin transzformaciok és azok invarians tulajdonsagai.
Sikbeli tengelyes affinitasok. A sikbeli inverzi6. Az inverzi6 alkalmazasa szerkesztési feladatokban.



Tantargy cime: Egyvaltozos analizis
Kod: egyvanam22vlr

8 kredit, 34 ora (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelés: Besenyei Adam
Mintatanterv szerinti félév: 2.

Tantargyi tematika: Fiiggvények és abrazolasuk hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel. Valds fliggvények globalis
tulajdonségai. Monotonitas. Konvexitas. Fiiggvények folytonossaga és hatarértéke. Atviteli elvek. Folytonossag, hatarérték és
miiveletek. Hatarérték és egyenl6tlenségek. Korlatos zart intervallumban folytonos fliggvények. Néhany fontos fiiggvényosztaly
(polinom-fiiggvények, exponencialis fiiggvények, hatvanyfiiggvények, logaritmusfiiggvények, trigonometrikus fiiggvények és
inverzeik).

A differencialhanyados fogalma és szemléletes jelentései. Differencialdsi szabalyok és az elemi fliggvények derivaltjai.
Magasabb rendii differencialhanyadosok. A lokalis tulajdonsagok és a derivalt kapcsolata. Kozépértéktételek.

A differencialhatd fiiggvények vizsgalata. Széls6érték-feladatok megoldasa. Differencialszamitas alkalmazasa valdsagkozeli
problémak megoldasara. Taylor-polinom. A L’Hospital-szabaly.

Szaporodasi és bomlasi folyamatok differencialegyenletei. Differencialszamitas szemléltetése digitalis eszkozokkel.

Tantargy cime: Elemi matematika
Kod: elemimatm22glr

5 kredit, 20 éra (gyakorlat)
Targyfelelos: Fried Katalin
Mintatanterv szerinti félév: 2.

Tantargyi tematika: Az altalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan kot6do témakorok feldolgozasa a magyar
matematikatanitasi hagyomanyoknak megfeleléen feladatokon, problémakon, gyakorlati alkalmazasokon keresztiil. Az elemi
(altalanos és kozépiskolai) megoldasok mellett - ahol lehetséges - jelenjenek meg ,.fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen
lehetéség az ,,egyetemi matematika” elemi alkalmazésaira és a megoldasok Osszehasonlitdsara. A valogatott témakdrok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a tanuldknak az egyes
iskolatipusokban gy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg az életkornak megfeleld formaban.

Tantargy cime: Matematika szakmodszertan 1
Kod: matmodszlm22glr

4 kredit, 20 o6ra (gyakorlat)

Targyfelel6s: Ambrus Gabriella

Mintatanterv szerinti félév: 2.

Tantdargyi tematika: A matematikaoktatds feladatai és lehetdségei, a matematikardl alkotott kép alakitdsa az iskolaban. A
magyar matematikatanitas jellegzetességei, nemzetkozi irdnyzatok és ezek szerepe a szaktanar gyakorlataban.

A matematikai fogalmak reprezentacids szintjei. Matematikai fogalmak kialakitdsa és Osszefiiggései a tananyagban, konkrét
példakon. Feladattipusok a fogalmak tanitdasaval kapcsolatban. Definialasi modok, definidlasi hibak. A felfedeztetd
matematikatanitas, a felfedeztetés lehetéségei a fogalmak és tételek tanitasaban.

A probléma fogalma, a problémamegoldd gondolkodas fejlesztése, problémamegoldd stratégidk. A problémamegoldas és
problémaalkotés tanitdsdnak lehetOségei. Az érvelés, indoklas, bizonyitas fogalma, fajtai, modszerei és tanitdsa. A geometriai
gondolkodas Van Hiele - féle szintjei. A matematika és az adott téma irdnti érdeklodés felkeltésének eszkdzei lehetdségei.

A tanitast és tanulast segité (hagyomanyos és digitalis) eszkdzok alkalmazasi lehetdségei. A tanari feladatkultura fejlesztése:
zart és nyitott feladatok, feladatvariaciok.

Kivalasztott témak tanitdsdnak problémai, és ezek megoldasi lehetdségei: A szam- €s miiveletfogalom fejlesztése. A
szamelméleti ismeretek és a szdmrendszerek tanitasa a kdzépiskolaban, permanencia elv. Az analizis elemeinek tanitdsa: elemi
figgvényvizsgalat, fliggvénytulajdonsagok és az egyenletek, egyenlétlenségek megoldasi modszereinek kapcsolata.

A Nemzeti alaptanterv atfogo6 céljai €s a fejlesztési teriiletekhez tartozo altalanos kdvetelményei. A matematikatanités tervezése
és megvalositasa a Nemzeti alaptanterv, az erre épilld kerettantervek, a felvételi vizsgak és az érettségi vizsga kovetelményeli
alapjan.



Tantargy cime: Algebra és szamelmélet 3
Kod: algszam3m22vir

6 kredit, 24 éra (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelds: Karolyi Gyula

Mintatanterv szerinti félév: 3.

Tantdrgyi tematika: A szamfogalom precizebb kiépitése. Integritasi tartomany, hanyadostest. A szamelmélet alaptétele
gytriikben, euklideszi gyiiriik, az irreducibilis polinomok attekintése kiilonbozo testek folott. Maradékgytiriik. Testbovitések,
véges testek. Algebrai és transzcendens szamok. Az euklideszi szerkeszthetéség elméletének megértése a testbovitések altal.
Rend és alkalmazasai, Mersenne- és Fermat-féle szamok. Elvek és modszerek: pitagoraszi szamharmasok, tokéletes szamok.
Diofantikus egyenletekkel és primszamokkal kapcsolatos nevezetes kérdések. Kriptografiai alkalmazasok.

Tantargy cime: Az analizis tovabbi fejezetei
Kod: tovanam22vir

8 kredit, 32 ora (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelos: Fehér Laszlo

Mintatanterv szerinti félév: 3.

Tantargyi tematika: A primitiv fiiggvény fogalma. Primitivfiiggvény-keresési mddszerek (parcialis integralas, helyettesitéses
integralas), racionalis tortfliggvények primitiv fliggvényeinek keresése. A Riemann-integral fogalma. Az integralhatosag
feltételei. Az integral elemi tulajdonsagai. A Newton—Leibniz formula. Integralszdmitasra vezetd problémak, teriilet- és
térfogatszamitds. Integralszamitds szemléltetése digitalis eszkozokkel. Végtelen sorok. Konvergenciakritériumok
(6sszehasonlito-, gyok-, hanyadoskritérium, Leibniz-sorok). Abszolit konvergencia. Sorok atrendezése. Improprius integral,
integralkritérium végtelen sorokra. Hatvanysorok, Taylor-sorok, konkrét fliiggvények eléallitasa Taylor-sorok Osszegeként.
Kitekintés: Euler-formula.

Tobbvaltozos fliggvény fogalma. Kétvaltozos fiiggvények grafikonja, szintvonalai. Alakzatok egyenletei. Parcialis derivaltak és
lokalis széls6értékek. Gorbék és hosszuk. Kitekintés: fraktalok. Szemléltetés digitalis eszkozokkel.

Tantargy cime: Nemeuklideszi geometriak
Kod: nemeugeom22vir

6 kredit, 24 éra (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelds: Csikos Balazs

Mintatanterv szerinti félév: 3.

Tantdrgyi tematika: A forgaskup sikmetszetei. A kupszeletek geometriai tulajdonsagai. A projektiv geometria alapjai. A
centralis vetités tulajdonsdgai. Az idealis térelemekkel torténd bovités, a projektiv sik és tér értelmezése. A projektiv sik
analitikus modellje, meghataroz6 vektorok, homogén koordinatdk. A dualitas elve. A pontnégyes €s a sugarnégyes
kettdsviszonya, Papposz tétele. Perspektivitasok, projektivitdsok. A sikbeli kollinedciok és azok analitikus leirdsa. Masodrendii
gorbék a projektiv sikon. Az euklideszi geometria axiomatikus megalapozasa. A parhuzamossagi axioma jelentdsége. Bolyai
Janos szerepe a hiperbolikus geometria felfedezésében. A hiperbolikus sikgeometria néhany elemi tétele. A modell fogalma, a
hiperbolikus geometria modelljei. A projektiv sikgeometria axiomai, véges sikok.



Tantargy cime: Valoszinliségszamitas
Kéd: valszamm22vir

6 kredit, 24 éra (el6adas + gyakorlat)
Targyfelelds: Csiszar Villd

Mintatanterv szerinti félév: 3.

Tantdrgyi tematika: Véletlen kisérletek matematikai modellje: valoszinliségi mezd, események. Klasszikus és geometriai
valdsziniiség. Feltételes valoszinliség, események fliggetlensége. Teljes valoszinliség tétele és Bayes tétele.

A valoszinliségi valtozo fogalma, diszkrét és folytonos eset. Eloszlasfiiggvény és siirliségfiiggvény. Nevezetes diszkrét és
folytonos eloszlasok (pl. binomialis, hipergeometriai, geometriai, Poisson, egyenletes, exponencialis, normalis). Valosziniiségi
valtozok fliggetlensége. Varhato érték €s szoras, tulajdonsagaik, kiszamitasi modszerek. Markov- és Csebisev-egyenldtlenség,
a nagy szamok gyenge térvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

Tantargy cime: Matematika szakmodszertan 2
Kod: matmodsz2m22glr

4 kredit, 18 ora (gyakorlat)

Targyfelelés: Ambrus Gabriella

Mintatanterv szerinti félév: 3.

Tantargyi tematika: A szoveges feladatok fajtai, megoldasi 1épései, megoldasi mddjai. A valdsagkozeli szituacion alapuld
szoveges feladatok és modellezési feladatok tanitasanak kérdései. A matematikatanitas formai, mddszerei, segédeszkozei a
tanulok életkori sajatossagainak figyelembevételével, munkaszervezési formak.

A tanulok motivaldsanak lehetdségei. A jatékok szerepe és alkalmazasai a matematika tanitasaban. Differencialas a matematika
orakon.

Tételek, bizonyitasok tanitasanak kiilonbsége az altalanos iskolaban és a kdzépiskolaban. Szemléletes okoskodasok, indoklasok
és Dbizonyitasok, bizonyitasi stratégidk. A bizonyitasi igény felkeltésének modszerei. Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésének lehetdségei.

Az algebra, analizis, geometria, a statisztika- valdszinliségszamitas, valamint a kombinatorika fobb koézépiskolai témakoreinek
rendszeres attekintése az aktualis tantervi kdvetelmények figyelembevétel, példak segitségével.

Kivalasztott témak tanitasanak problémai, és ezek megoldasi lehetdségei: A geometriai transzformaciok, a szintetikus és
analitikus geometria tanitdsa. A geometriai térszemlélet fejlesztése. Topologia és grafelmélet a kdzépiskolai matematikaban. A
kombinatorikus gondolkodas fejlesztésének 1épcsdfokai. A valdszinliségszamitas és a statisztika kapcsolatai.

Meérés és értékelés a matematika tanitdsaban, értékelési modszerek. Tehetséggondozas. A szakkorok, tagozatok és a versenyek
szerepe a matematika tanitasaban. A lemarado, alacsonyabb motivacidju tanulok felzarkoztatasanak modszerei, lehetdségei.

Tantargy cime: Szaktargyi kritériumvizsga

Koéd: RTK-SZVL-MAT

0 kredit. 4 vizsga eredménye a diploma mindsitésébe keriil beszamitasra.
Targyfelelos: Keleti Tamas

Mintatanterv szerinti félév: 3.

A vizsga célja annak megallapitasa és ellendrzése, hogy a hallgato biztos alapokkal és attekintéssel rendelkezik-e a matematika
legfontosabb témakdreiben, birtokaban van-e az iskolai matematika oktatasahoz sziikséges szakmai hattérnek. A vizsgan az
alabbi témakorokhoz tartozo témak fognak szerepelni: algebra, analizis, geometria, szamelmélet, valosziniiségszamitas, véges
matematika. A vizsgabizottsag bizonyos témak esetében az iskolai tanitasra vonatkozo kérdéseket is feltehet a hallgatonak a
vizsga soran.



Tantargy cime: A matematika alapjai
Kod: matalapm?22elr

3 kredit, 12 6ra (eléadas)

Targyfelelos: Sziklai Péter

Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantargyi tematika: Miuveletek halmazokkal. Bijekciok és szdmossdgok. Megszamlalhatd halmazok, kontinuum szdmossag.
Néhany "jol ismert" halmaz szamossiga. Cantor tétele a hatvanyhalmaz szamossagarol. Paradoxonok, a Russell-paradoxon. A
végtelen halmazok meglepd tulajdonsagai. Miuveletek szdmossagokkal. Axiomatikus halmazelmélet. Kivalasztasi axioma.
Kijelentéslogika: logikai miiveletek, igazsagtablazatok, itéletkalkulus. Kvantorok. Jatékos feladatok a logikai jelenségek
bemutatasara.

Tantargy cime: Az analizis valogatott fejezetei
Kéd: valanam22glr

3 kredit, 12 6ra (gyakorlat)

Targyfelelés: Besenyei Adam

Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantargyi tematika: Valogatott témakorok az egyvaltozos, tobbvaltozos és komplex analizisbol.

Tantargy cime: Emelt szintii matematikai feladatok
Kod: emeltmatm22glr

5 kredit, 20 6ra (gyakorlat)

Targyfelelos: Fried Katalin

Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantdrgyi tematika: Az altalanos- és kozépiskolai matematika tananyaghoz szorosan k6t6d6 témakorok feldolgozasa a magyar
matematikatanitasi hagyomanyoknak megfeleléen feladatokon, problémakon, gyakorlati alkalmazasokon keresztiil. Az elemi
(altalanos és kozépiskolai) megoldasok mellett - ahol lehetséges - jelenjenek meg ,,fels6bb matematikai” megoldasok is, legyen
lehetéség az ,,egyetemi matematika” elemi alkalmazésaira és a megoldasok Osszehasonlitdsara. A valogatott témakdrok
feladatanyaga alapjan annak a vizsgalata, hogyan és mit lehet egy-egy témakorbdl tovabbadni a tanuldknak az egyes
iskolatipusokban ugy, hogy abban korrekt matematikai tartalom jelenjen meg az életkornak megfelelé formaban. Az ABACUS,
a Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, valamint a korosztidlyos magyar és kiilfoldi matematika versenyek kitlizott
feladatainak figyelemmel kisérése, megoldasa.

Tantargy cime: Fejezetek a matematika torténetébol
Kod: mattortm22elr

2 kredit, 10 éra (el6adas)

Targyfelelés: Vancsé Odon

Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantdargyi tematika: A matematika fejlédésének fontosabb csomoépontjai. A matematika fObb &gainak fejlddése, és a
matematika-tudomany valtozasa az Okortdl napjainkig. Néhany nagy matematikus hatdasa a matematika fejlédésére.
Tudoménytorténeti vonatkozasok felhasznalasi lehetOségei a tandrdkon. A matematika elvi kérdései: a matematikai tudas
természete. A matematika alkalmazasai: a matematika szerepe a tobbi tudomanyagban. A matematika és a miivészetek. A
matematikatorténet eszmetorténeti irAnyzatainak szerepe az iskolai fogalom- és elméletalkotasban.



Tantargy cime: Informatika gyakorlat
Kod: infogyakm?22glr

2 kredit, 10 éra (gyakorlat)
Targyfelelds: Fried Katalin

Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantdrgyi tematika: Programcsomagok hasznalata a matematikai jelenségek szemléltetésére, allitasok megsejtésére, kisérletek
végzésére. Szovegszerkesztd, tablazatkezeld, prezentacids valamint dinamikus geometriai szoftverek hasznalata.

Tantargy cime: Statisztika
Kod: statisztm22glr

3 kredit, 12 6ra (gyakorlat)
Targyfelelés: Backhausz Agnes
Mintatanterv szerinti félév: 4.

Tantargyi tematika: Leir6 statisztika: tapasztalati eloszlas, alapstatisztikadk (atlag, median, szoras, kvantilisek). Pontbecslések
(momentum és maximum likelihood modszer), torzitasuk és szorasuk. Konfidenciaintervallumok. Statisztikai proba, els6- és
masodfaji hiba. Klasszikus probak a normalis eloszlas paramétereire. Adatok megjelenitése és elemzése digitalis eszkdzokkel,
eredmények értelmezése.

Tantargy cime: Szaktargyi tanitasi gyakorlat
Kod: RTK-SZGYL3-MAT

3 kredit

Targyfelelds: Csapodi Csaba

Mintatanterv szerinti félév: 4.

A gyakorlat keretében a hallgatd az egyetem egyik partneriskolajaban egy vezet6tanar iranyitasa mellett megismerkedik a tanari
munkaval és konkrét tapasztalatokra tesz szert a matematika tanitdsdban. A vezetStanar és az iskola tovabbi oktatoi altal tartott
matematika orak latogatasat, az ugynevezett hospitalast, kdvetden a hallgatonak orakat kell tartania matematikabol egy
meghatarozott szamban. Ezen orak {itemezesét és beosztasat a vezetbtanar hatdrozza meg. Az orakra valo felkésziilésben és az
oratervek kidolgozasaban a hallgatot a vezetOtanar segiti. Vele tudja a hallgaté elemezni €s értékelni a mar megtartott orakat,
illetve megbesz€lni azok tapasztalatait. A tanitasi gyakorlat soran a hallgatonak lehetdsége nyilik arra is, hogy fejlessze
matematika modszertani és pedagogiai ismereteit. A tanitasi gyakorlat soran végzett munkajat a vezetStanar gyakorlati jeggyel
értékeli.



Felvételi a 4 féléves matematikatanari mesterképzésre
A szébeli felvételi vizsga 10 kérdéses tematikaja

1. témakor:  Miuveletek halmazokkal. Véges és végtelen halmazok. Egyszerti kombinatorikai eljarasok:
leszamlalasok, sorbarendezések, gyakorlati problémak. Mintavételek (visszatevéssel és visszatevés nélkiil).
Binomiélis egyiitthatok. Grafokra vonatkoz6 fogalmak, 6sszefiiggések.

2. témakoér: Oszthatosag az egész szamok korében. Primszamok. Primtényezds felbontas. Legnagyobb ko6zos
oszto, legkisebb kozos tobbszords. Szamok normalalakja. Kiillonbozé szamrendszerek hasznalata. Miuveletek
racionalis szamokkal. A valds szamok. Algebrai kifejezésekkel kapcsolatos nevezetes azonossagok.

3. témakor: A figgvény fogalma. Ertelmezési tartomény, értékkészlet, grafikon. Linearis és masodfoka
figgvények jellemzése. A forditott aranyossag fliggvénye. Az abszolutérték-fiiggvény. Egyenletek grafikus
megoldésa. Abszolut értékes egyenletek. Fliggvénytranszformaciok.

4. témakor: A hatvanyozasra vonatkozo azonossdgok. Nemnegativ valos szam négyzetgyoke, a négyzetgyokkel
kapcsolatos azonossagok. A négyzetgyokfiiggvény. Az n-edik gyok fogalma. A logaritmus fogalma, a logaritmusra
vonatkozé azonossagok. Az exponencialis fliggvény és a logaritmusfiiggvény értelmezése, jellemzése.

5. témakor: Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa. A madasodfokl egyenlet megoldasa és
megoldhatdsaga. Elséfoka és mdasodfokil egyenldtlenségek. Két pozitiv szdm szamtani és mértani kozepe.
Szamsorozatok. Szamtani €s mértani sorozatok, a sorozat elsd n tagjanak dsszege.

6. temakor: Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakorisag, relativ gyakorisag, eloszlas, diagram). Adathalmazok
jellemzo6i: atlag, median, modusz. Véletlen esemény és bekdvetkezésének esélye, valoszinlisége. Valdszinliségek
mintavétel esetén.

7. témakor: A haromszog nevezetes vonalai: oldalfelezd mer6legesek, belsé szogfelezok, magassagvonalak,
koézépvonalak. Haromszog koriilirt kore és beirt kore. Specialis négyszogek: parallelogramma, trapéz, hirnégyszog,
érinténégyszog. Négyszogek teriilete. A kor teriilete. Nevezetes térbeli alakzatok térfogata és felszine.

8. témakor: Elemi sikgeometriai tételek: Thalész tétele, Pitagorasz tétele. Sikbeli egybevagosagok, szimmetrik.
Ko6zéppontos hasonlosagok, hasonlosagi transzformaciok. Haromszogek egybevagdsiga és hasonlosaga. A
haromszog stlyvonalai és stlypontja. Magassagtétel és befogotétel a derékszogli haromszogben.

9. témakor: A hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése derékszogli haromszogek alkalmazasaval. A
szogfiiggvények kiterjesztése. A szogfliggvények jellemzése (értelmezési tartomany, értékkészlet, grafikon).
Osszefiiggések a haromszogek oldalai és szogei kozdtt (szinusztétel, koszinusztétel).

10. temakér: Miveletek vektorokkal (0sszeadas, kivonas, szammal vald szorzas). Vektor felbontasa Osszetevokre.
A sikbeli vektor koordinatai. Két vektor skalaris szorzata. A sik koordinatazasa. Az egyenes egyenlete. A kor
egyenlete. Egyszer(i koordinatageometria feladatok megoldasa.

Megjegyzések a szobeli felvételi vizsgahoz
A szobeli vizsga annak megallapitasara szolgal, hogy a felvételiz6 megfelelé ismeretekkel rendelkezik-e matematikabol a
képzés teljesitéséhez. A vizsga tematikdjaban szerepld témakorok a kozépiskolai matematikai tananyag alapjan lettek
Osszeallitva. A vizsga kezdetén a felvételizo kihliz egy témakort a vizsga tételsorabol. A vizsgaztatas legtobbszor nem terjed ki
a kihuzott tétel teljes tematikdjara, csupan a vizsgabizottsag altal a tételb6l megjelolt témak keriilnek targyalasra a feleltetés
soran. A tételhuzast és a témak megjeldlését kovetden a felvételizének legalabb fél oraja van a feleletre valo felkésziilésre. A
felelet értékelése nem a lexikalis ismereteken mulik, sokkal inkdbb az szamit, hogy a targyalt témak fogalmai és tételei
mennyire képeznek szerves egységet a felvételiz6 tudasaban. Fontos szempont az értékelésnél, hogy a felvételizé valdban
megértette-e a kifejtett fogalmak tartalmat, és tudja-e egyszerii példakon alkalmazni a kimondott tételeket, dsszefliggéseket.
Erré6l a vizsgabizottsag olykor konkrét, egyszerii kérdések feltevésével probal meggy6zSdni.

Ha a felvételizének problémdja van a tematikdban szerepld cimszavak valamelyikével, akkor a kozépiskolai
matematika tankonyvekben tud utdnanézni a kérdéses témakdornek.

Ajanlott irodalom a felvételi vizsgahoz: Sokszinli matematika 9 — 12. Tankonyv. Mozaik Kiado.
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